Контекстные задачи для домашнего задания по химии
Предложены контекстные задания по химии для домашнего выполнения. Контекстные задачи способствуют формированию важнейших компонентов функциональной грамотности – читательской, математической, естественно-научной.
8 класс
 Прочитайте текст и выполните задание.
1. Металлы могут существовать в природе в различной форме – в самородном состоянии (например, золото) или в виде соединений. Вы наверняка знаете некоторые минералы, основу которых составляют соединения металлов, например: галит NaCl, мрамор (кальцит) CaCO3, флюорит CaF2, фосфорит Са3(РО4)2, корунд Al2O3 (корунд с примесью хрома –рубин), касситерит SnO2, гематит Fe2O3, пиролюзит МnO2, сидерит FeСО3,
магнитный колчедан FeS, малахит (СuОН)2СО3, цинковая обманка ZnS, киноварь HgS. Возможно, вы также видели изделия из малахита, корунда, гематита и других минералов. 
Заполните таблицу, в которой укажите принадлежность перечисленных в
Тексте природных соединений металлов к определённому классу неорганических веществ (оксиды, кислоты, основания, соли) и назовите их по международной номенклатуре.
	Название минерала
	Формула минерала
	Класс неорганических соединений
	Название соединения по международной номенклатуре

	Галит
	
	
	

	Мрамор (кальцит)
	
	
	

	Флюорит
	
	
	

	Фосфорит
	
	
	

	Корунд
	
	
	

	Касситерит
	
	
	

	Гематит
	
	
	

	Пиролюзит
	
	
	

	Сидерит
	
	
	

	Магнитный колчедан
	
	
	

	Малахит
	
	
	

	Цинковая обманка
	
	
	

	Киноварь
	
	
	



2. Извержения вулканов ‒ природное явление, которое не подвластно человеку. Во время извержения вулкана из его недр на поверхность выходят раскалённые и горячие вулканические продукты в газообразном, жидком и твёрдом состоянии. Извержения вулканов угрожают жизни людей и могут нанести серьёзный материальный ущерб. Газообразными продуктами вулканической деятельности могут быть вещества, формулы которых: H2O, CO2, CO, N2, S2, SO2, SO3, H2, HCl, HF, H2S, Cl2, Ar и другие газы. Вулканические газы могут стать причиной кислотных дождей, которые ухудшают состояние рек и озер, сокращая в них количество рыб и их разновидность, губительно действуют на растения, повреждая поверхность статуй, памятников, зданий, металлических конструкций.
Заполните таблицу, в которой:
 а) укажите простые и сложные 
вещества; 
б) для сложных веществ укажите принадлежность к определённому
классу неорганических соединений (оксиды, кислоты, основания, соли), для
простых веществ поставьте в этом столбце прочерк; 
в) укажите названия веществ.
	Формула вещества
	Состав вещества (простое или сложное)
	Класс неорганических соединений
	Название вещества

	H2O
	
	
	

	CO2
	
	
	

	CO
	
	
	

	N2
	
	
	

	S
	
	
	

	SO2
	
	
	

	SO3
	
	
	

	H2
	
	
	

	HCl
	
	
	

	H2S
	
	
	

	HF
	
	
	

	Cl2
	
	
	

	Ar
	
	
	



3. В производстве мыла, стиральных и чистящих порошков, а также для изготовления стекла используется сода. Сода известна с глубокой древности. Плиний Старший пишет, что в дельте Нила соду (в ней было много примесей) выделяли из речной воды. Сода (натрон) содержится в водах натронных озёр в Египте. Древние египтяне использовали природную соду для бальзамирования, отбеливания холста, при варке пищи, изготовлении красок и глазурей.
1 Определите формулу соды, если массовые доли входящих в её состав
химических элементов следующие: w(Na) = 43,40%, w(C) = 11,32%, w(O) = 45,28%.
2 Рассчитайте массу, количество вещества и число атомов каждого химического элемента, а также общее число атомов в соде массой 2,12 г.
 Ответ оформите в виде таблицы.
	Показатели
	Сода
	Химические элементы, входящие в состав соды

	Масса m, г
	
	
	
	

	Количество вещества 
n, моль
	
	
	
	

	Число атомов N
	
	
	
	


9 класс
1. Вы прокипятили белое белье со стиральным порошком и содой в старом баке из
оцинкованной жести и обнаружили, что на белье, которое находилось на дне бака, появились желтые пятна, а на стенках бака – белых рыхлый налет. Почему это произошло? Напишите уравнения реакций. Как можно удалить пятна с белья и налет со стенок бака? Что надо было делать, чтобы не испортить белье?

2. 17 дека6ря1916г. князь Феликс Юсупов с сообщниками пытался отравить Григория Распутина, который пользовался неограниченным влиянием на семью последнего российского императора и которого считают одной из самых одиозных фигур российской истории. Для этого заговорщики до6авили несколько граммов яда Х в пирожные. Однако яд не подействовал, Распутин лишь почувствовал лёгкое недомогание… Распутин 6ыл убит 11 выстрелами. Проведённый анализ позволил определить состав яда. Он состоял из калия (60%), углерода (18,46%) и азота (21,54%).
Задание: выведите формулу вещества, которым пытались отравить Распутина и почему смертельная доза яда не подействовала. Составьте уравнение химической реакции.

10 класс.
1. Почему ягоды облепихи остаются мягкими на морозе?
Научно – популярная информация (подсказка). В состав облепихового масла входит олеиновая кислота, у неё низкая температура плавления, поэтому на морозе ягоды облепихи остаются мягкими.
Задание. Установите молекулярную формулу олеиновой кислоты, которая не дает ягодам облепихи обледенеть, если массовые доли элементов в ней составляют: углерода – 76,60%, водорода – 12,06%, кислорода – 11,34%. Относительная молекулярная масса олеиновой кислоты равна 282.
2. Перед вами таблица, используя данные - составьте задачу:
олифы получают из растительных масел путём их частичной полимеризации. Поскольку все растительные масла содержат триглецериды непредельных карбоновых кислот:
олеиновой: C8H17CH=CH(CH2)7COOH,
линолевой: CH3(CH2)3(CH2CH=CH)2(CH2)7COOH,
и линоленовой: C2H5(CH=CHCH2)3(CH2)6COOH,
теоретически олифу можно получить из любого масла. Но чаще всего для этой цели используют льняное и конопляное масла, т.к. именно из них получаются самые лучшие олифы. Объясните это на основании информации о составе различных растительных масел, приведенных в таблице.
	Масло 
	Содержание триглицеридов кислот, %

	
	олеиновой 
	линолевой
	линоленовой

	Льняное
	13-29
	15-30
	44-61

	Хлопковое
	23-35
	34-57
	-

	Конопляное 
	6-16
	36-50
	15-28

	Подсолнечное 
	24-40
	46-62
	-

	Оливковое 
	54-81
	15
	-

	Рапсовое 
	5-44
	11-42
	1-12

	Соевое 
	20-30
	44-60
	5-14


11 класс
1. Конструкторы первых космических кораблей и подводных лодок столкнулись с проблемой: как поддерживать на судне или космической станции постоянный состав воздуха, т.е. как избавиться от избытка углекислого газа и возобновить запас кислорода? Решение было найдено изящное – надо превратить СО2 в О2. Для этого было предложено использовать надпероксид калия, который образуется при сгорании калия в кислороде. При взаимодействии надпероксида калия с углекислым газом выделяется кислород в свободном виде (атомы кислорода являются и окислителем, и восстановителем одновременно).
1) Составьте уравнения реакций, о которых идёт речь в тексте задачи.
2) Зная, что в сутки человек выделят в среднем 0,51 м3 углекислого газа,
рассчитайте, какое количество надпероксида калия должно быть на борту космической станции, чтобы обеспечить жизнедеятельность экипажа, состоящего из трёх человек, в течение месяца (30 дней).

2. Прочитайте текст и выполните задание.
                                                                             [image: ]
В 1774 году шведский химик Карл Вильгельм Шееле, нагревая минерал пиролюзит с концентрированной соляной кислотой, получил неизвестный газ жёлто-зелёного цвета. Поначалу считалось, что этот газ представляет собой химическое соединение неизвестного
элемента мурия (от лат. muria – рассол) с кислородом. Однако ни одному химику того времени не удалось выделить кислород из этого оксида. Вскоре стало понятно, что полученный Шееле газ – не оксид, а простое вещество, за которым укрепилось название
«хлор», – что в переводе с древнегреческого означает «Хлор входит в состав многих минералов: галита, сильвина, сильвинита, карналлита и других. Самые большие запасы хлора содержатся в воде морей и океанов. В организме человека и животных хлор содержится в основном в межклеточных жидкостях и играет важную роль в процессах жизнедеятельности. Химически хлор очень активен – он реагирует почти со всеми веществами. В присутствии влаги хлор обесцвечивает зелёные листья растений и многие красители. Это свойство хлора позволяет использовать его в качестве отбеливающего вещества. Хлорирование воды – самый простой и дешёвый способ её обеззараживания.
Хлор чрезвычайно ядовит, уже в небольших количествах он раздражает дыхательные пути. Хлор был одним из первых химических отравляющих веществ, использованных Германией в Первую мировую войну. 
1) Преобразуйте схему получения хлора по методу Шееле в уравнение реакции.
2) Вычислите объём хлора (н. у.), который можно получить при взаимодействии пиролюзита MnO2 массой 4,35 г с концентрированной соляной кислотой.

3. Старые мастера писали свои картины красками, приготовленными на основе свинцовых белил, который содержал основный карбонат 2PbCO3 ∙ Pb(OH)2 белого цвета. Однако свинцовые белила с течением времени чернеют, так как под действием содержащегося в воздухе сероводорода основный карбонат меди превращается в черный сульфид свинца(II) PbS. Однако картине можно почти полностью вернуть её первоначальный вид. Для этого
живописный слой надо осторожно протереть разбавленным раствором пероксида водорода, в результате чего чёрный сульфид свинца переходит в белый сульфат свинца PbSO4 
Напишите уравнение химической реакции. Составьте электронный баланс реакции.
Укажите окислитель и восстановитель.

4. Прочитайте текст и выполните задания.
                                                   [image: ]
В 1825 г. студент Гейдельбергского университета К. Левиг, пропуская через воду одного из источников хлор, выделил тяжёлую красно-бурую жидкость с очень неприятным запахом.
Вскоре, в 1826 году препаратор из Монпелье А.Ж. Балар опубликовал сообщение, в котором описывал тяжёлую жидкость, полученную действием хлора на водный раствор, образовавшийся после промывания золы морских водорослей. Оказалось, что эта жидкость имела такую же красно-бурую окраску и обладала теми же свойствами, что и жидкость, полученная Левигом. Заслуга Балара состояла в том, что он изучил свойства этой жидкости
и признал её новым элементарным веществом. Он назвал это вещество муридом (от лат. muria – рассол). Однако комиссия Парижской академии наук предложила назвать элемент бромом. Бром в переводе с греческого означает «зловонный», что как нельзя лучше характеризует запах этого вещества. За открытие брома и изучение его свойств Балару была присуждена большая медаль Лондонского королевского общества, которой учёные
удостаивались только за выдающиеся научные заслуги. Бром – единственный жидкий неметалл. При температуре 58,60 С он кипит и превращается в буро-коричневые пары, которые при вдыхании раздражают дыхательные пути. Температура плавления брома составляет -7,5 0С. Бром чрезвычайно ядовит, при попадании на кожу он вызывает сильные
ожоги.
1) Сделайте предположение о типе кристаллической решетки брома исходя из его описания в тексте. Аргументируйте свой ответ.
2) Проливы брома можно уничтожить с помощью карбоната натрия, который реагирует с бромом.
Напишите уравнение окислительно-восстановительной реакции. Составьте электронный
баланс реакции. Укажите окислитель и восстановитель.
3) В лаборатории случайно разбилась ампула, в которой находилось 8 брома. Воспользуйтесь составленным уравнением реакции и рассчитайте массу карбоната натрия, которая необходима для того, чтобы удалить вытекший из разбившейся ампулы бром.
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